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Beschreibung 



Die Erf indung betrifft eine Aussteifung fur eine Stirn- 
wand eines Fahrgastraumes eines Kraftfahrzeuges ge- 
maB dem Oberbegriff des Patentanspruches. 5 

Eine Aussteifung der gattungsgemaBen Art ist aus der 
DE 43 38 652 CI bekannt Diese wird dort durch die 
ellipsoide, quasi eifdrmige Gestaltung der den FuBraum 
vom Motorraum jeweils begrenzenden Stirnwand ge- 
bildet, an die sich ein Vorbaulangstriger anschlieBt Da- 10 
durch werden die Aufprallkrafte bei einem Frontalzu- 
sammenstoB gleichmaBiger verteilt und der Schutz des 
Oberlebensraumes fiir die im vorderen Sitzbereich des 
Fahrgastraumes sitzenden Insassen verbessert. Bei be- 
sonders hohen Druckbeanspruchungen reicht die be- 15 
kannte Aussteifung jedoch nicht mehr aus, um den In- 
sassen noch geniigend Schutz zu bieten. Zudem ist der 
Widerstand, den die die Eilipsoide verbindende Stirn- 
wand gegenliber einem Eindringen von im Motorraum 
angeordneten und beim Aufprail sich zum Fahrgast- 20 
raum verschiebenden Aggregaten aufbringen kann, 
denkbar gering. Bislang bekannte MaBnahmen zur Er- 
hohung der Beulsteifigkeit wie beispielsweise das Vor- 
sehen einer grdBeren Blechstarke oder einer auf h6here 
Steifigkeit abgestimmten Sandwich-Bauweise des Ble- 25 
ches haben den Nachteil, daB durch die mit ihnen ein- 
hergehende erhebliche Gewichtszunahme die Fahrlei- 
stung vermindert und der Kraftstoffverbrauch des 
Kraftfahrzeuges erhdht wird. Gleichzeitig erfordern die 
MaBnahmen einen unerwunscht hohen fertigungstech- 30 
nischen und damit kostenintensiven Aufwand. Die An- 
bringung von versteifenden Strebenprofilen als weitere 
MaBnahme ist lediglich bei nahezu ebenen und nicht bei 
raumlich konturierten Blechen wie die Stirnwande der 
Fahrgastzelle sinnvolL 35 

Desweiteren ist aus der US 38 34 881 ein Bauteil zur 
StoBenergieabsorbierung in Knautschzonen des Kraft- 
fahrzeuges bekannt Weiterhin zeigt die FR 26 57 319 
eine Stirnwand des Kraftfahrzeuges, die modular mit 
dessen Skelettstruktur verbunden ist und zur Polste- 40 
rung und Gerauschdammung sowie zur Verbesserung 
der Optik und Haptik mit einem elastisch eindrflckbaren 
Schaum fahrgastzellenseitig ausgeschaumt ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die gat- 
tungsgemaBe Aussteifung dahingehend weiterzubilden, 45 
daB eine erhdhte Beulsteifigkeit der Fahrgastzelle an 
ihren Stimwanden ohne wesentliche Erhohung des 
Fahrzeuggewichtes erreicht wird. 

Die Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die im Pa- 
tentanspruch 1 angegebenen kennzeichnenden Merk- 50 
male gelds t 

Bet der Erfindung wird die bekanntermaBen hohe 
Steifigkeit und das gleichzeitig relativ geringe Gewicht 
von Leichtmetallschaum, insbesondere von Aluminium- 
schaum fiir eine verbesserte Aussteifung der Stirnwan- 55 
de der Fahrgastzelle hinsichtlich der Erhohung der 
Beulsteifigkeit der Wande ausgenutzt Ebene Platten 
aus Aluminiumschaum sind aus praktischer Erfahrung 
heraus mit einer Blechabdeckung im Verbund im Ver- 
gleich zu einer homogenen und im Gewicht ahnlichen 60 
Stahlplatte etwa 25-mal so biegesteif. Aus diesem 
Leichtmetallschaum sind ohne groBen fertigungstechni- 
schen Aufwand Formkdrper herstellbar, deren Oberfla- 
chenverlauf auf die Konturen der Stirnwande prazise 
abstimmbar sind, so daB die Formkdrper formentspre- 65 
chend an den Stimwanden befestigt werden kdnnen. Bei 
Konstanthaltung der ursprunglichen Steifigkeit der 

Stirnwande lassen sich bei diesen durch die Formkdrper 



aufgrund der Reduzierung der Blechstarke der Wande 
und des gegenQber dem Blech vernachiassigbaren Ge- 
wichtes der Formkorper erhebliche Gewichteinsparun- 
gen erzielen. Wegen der mit seiner Schaumstruktur zu- 
sammenhangenden verstarkten Deformationsenergie- 
aufnahme des Formkdrpers wird ein — ausgehend von 
den bekannten Aussteifungen der Fahrgastzellenstirn- 
wande — noch hdherer Insassenschutz bei einem Auf- 
prail des Fahrzeuges infolge eines Unfalles frontal oder/ 
und heckseitig gewahrleistet Durch die flexible Gestal- 
tung der Formkorper sind ohne erhdhte Aussteifung 
ausgestattete Stirnwande der Fahrgastzelle in einfacher 
Weise nachriistbar. 

Durch die faltenbalgartige Ausbildung des Formkdr- 
pers, der dadurch zusammenschiebbar gestaltet ist, wird 
eine Erhdhung der StoBenergieabsorption und eine ge- 
richtete Deformierbarkeit der Stirnwand zur Verbesse- 
rung des Crash- Verhaltens der Fahrgastzelle erreicht, 
so daB diese besonders ausgesteift und dadurch intru- 
sionssicher ist Im Verbund mit den domartig ausge- 
bauchten und dadurch aufgrund der Formgebung an 
sich schon steifen Stimwanden des FuBraumes ergibt 
sich mit dem Aluminiumschaum eine besonders gute 
Aussteifung, wobei die FuBraumform bei etwaigen In- 
trusionen gleichwohl fur ein gerichtetes Zusammen- 
schieben des Formkdrpers vorteilig ist 

Im ubrigen ist die Erfindung anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispieles nach- 
folgend naher erlautert; dabei zeigt die Figur eine erfin- 
dungsgemaBe Versteifung in einem Langsschnitt an ei- 
ner im FuBraum der Fahrgastzelle eines Kraftfahrzeu- 
ges geiegenen Stirnwand. 

In der Figur ist ein Abschnitt einer Vorbaustruktur 1 
dargestellt, bei der der Langstrager 2 jeweils an seinem 
heckseitigen Ende 3 glockenfdrmig aufgeweitet und mit 
diesem an eine im wesentlichen quer zur Fahrzeug- 
langsrichtung verlaufenden Stirnwand 4 einer Fahrgast- 
zelle 5 im Bereich deren FuBraumes 6 angebunden ist 
Die Stirnwand 4 ist auf Fahrer- und Beifahrerseite zum 
Langstrager 2 hin eifdrmig ausgebaucht und besitzt da- 
durch schon eine erhdhte Beulsteifigkeit In der vertika- 
len Erstreckung der Stirnwand 4 schlieBt sich an ein 
oberes Ende 7 die Windschutzscheibe 8 des Kraftfahr- 
zeuges an. 

Zur zusatzlichen Versteifung der Stirnwand 4 ist im 
ellipsoiden Ausbildungsbereich auf deren zum Fahr- 
gastraum 9 weisenden Innenseite 10 ein Formkdrper 11 
aus Aluminiumschaum 12 befestigt, der dort beispiels- 
weise angeklebt, angenietet oder angeldtet sein kann. 
Dabei muB gesichert sein, daB der Formkdrper 11 iiber 
Lagerkrafte ausreichend abgestutzt ist, so daB ein 
Scherbruch des Formkdrpers 11 im Crash- Fall ausge- 
schlossen ist Der Formkdrper 11 besitzt in diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel eine annahernd einheitliche Dicke und 
liegt an der ellipsoidischen Stirnwand 4 formentspre- 
chend an. Die Dicke ist jedoch nach Bedarf variierbar, je 
nach dem wieviel Bauraum vorhanden ist, wobei es giln- 
stig ist, den Formkdrper 11 zur Erlangung einer mdg- 
lichst hohen Steifigkeit mdglichst dick auszubilden, da 
mit der Dicke die Steifigkeit des Formkdrpers zunimmt 

Der Formkdrper 11 ist hohl und dffnet sich gemaB der 
Ausbildung der Stirnwand 4 zum FuBraum 6 hin. An 
seiner zum FuBraum 6 weisenden Innenseite 13 sind 
wellenfdrmig Ausnehmungen 14 ausgeformt, die eine 
Schwachung der Dicke des Formkdrpers 11 darstellen 
und dabei gezielt Verformungszonen des Formkdrpers 
11 ausbilden, derart, daB dieser sich auf StoBbeanspru- 
chung hin faltenbalgartig zusammenschiebt Dadurch 
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wird die Energieaufnahme des Aussteifungsverbundes 
aus Ellipsoid-Stirnwand 4 und Formkdrper 11 und somit 
die Beulsteifigkeit noch weiter erhdht Es ist gleichwohl 
denkbar, daB sich der Verbund aus Stirnwand 4 und 
Formk6rper 1 1 f altenbalgar tig zusammenschiebt 5 

Eine weitere Steigerung der Energieaufnahme kann 
durch eine VergrdBerung der BlaschengrdBe des Schau- 
mes 12 unter gleichzeitiger Berficksichtigung einer Min- 
destanzahl von BlSschen zur Gewahrleistung einer opti- 
malen Gleichverteilung der Energie im Formkdrper 11 10 
erreicht werdea 

Der Formkdrper 11 kann im ubrigen auch aus einer 
Anzahl von aneinandergefttgten Einzelformkdrpern zu- 
sammengesetzt sein, die bei komplizierteren raumlichen 
Strukturen von Stirnwanden fertigungstechnisch einfa- 15 
cher und kostengvinstiger herstellbar und fallabhangig 
auch leichter zu montieren sind 

Alternativ zum oben beschriebenen Ausfiihrungsbei- 
spiel kann der Formkdrper 11 insbesondere dann, wenn 
eine Montage vom Fahrgastraum 9 aus schwer oder 20 
unmdglich ist, auch an der vom Fahrgastraum 9 weg 
weisenden AuBenseite 15 der Stirnwand 4 angeordnet 
sein. Um die gewunschte Beulsteifigkeit fur die Stirn- 
wand 4 zu erlangen, wird der Formkdrper 11 dabei mit 
einem an die AuBenkontur des Formkdrpers 11 form- 25 
entsprechend angepaBten Abdeckblech nach auBen hin 
verkleidet 

SchiieBlich sind die beschriebenen Aussteifungen mit- 
tels der Formkdrper 11 nicht nur an Stirnwanden 4 im 
Frontbereich der Fahrgastzeile 5, sondern auch an 30 
Stirnwanden auf Heckseite und sogar fur die Seiten- 
wande der Fahrgastzeile 5 denkbar. Zudem kann der an 
der Stirnwand 4 jeweils abgestiitzte und ais Hohlprofil 
ausgebildete Langstrager 2 fiir eine Versteifung der 
Stirnwand 4 selbst mit einem oder mehreren Formkdr- 35 
pern 1 1 ausgesteift sein, wobei er mit diesen ausgefullt 
sein kann. Auch diese Formkdrper kdnnen uber ihre 
Lange verteilte Ausbauchungen bzw. Schwachungen 
aufweisen, so daB im Crash-Fall der Langstrager 2 fal- 
tenbaigartig zusammengeschoben wird und dadurch 40 
Aufprallenergie zusatzlich absorbiert 

Patentanspruch 

Aussteifung fQr eine im wesentlichen quer zur 45 
Fahrzeuglangsachse verlaufende Stirnwand einer 
Fahrgastzeile eines Kraftfahrzeuges, welche Stirn- 
wand den FuBraum des Fahrgastraumes vom Mo- 
torraum trennt, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stirnwand (4) im Bereich der an sie anschliefienden 50 
Vorbau- Langstrager (2) des Fahrzeuges domartig 
ausgebaucht ist und auf der Innenseite (10) zumin- 
dest einen an diese formangepaBten Formkdrper 
(11) aus einem Leichtmetallschaum (Aiuminium- 
Schaum 12) aufweist, der an ihr dauerhaft befestigt 55 
ist, wobei der Formkdrper (11) derart ausgebildet 
ist, daB er oder die durch ihn ausgesteifte Stirnwand 
(4) auf StoBbeanspruchung hin faltenbalgartig zu- 
sammenschiebbar ist 
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